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1. Um famoso problema de I6gica consiste na seguinte situacao.

Um viajante precisava pagar sua estadia de uma semana (7 dias) em um hotel, sendo que s6 possuia uma
barra de ouro para pagar.

Para que aceitasse o pagamento em ouro, o dono do hotel fez um desafio ao viajante: “Aceito o pagamento
em ouro. Porém, vocé tera que pagar uma didria de cada vez, e s6 podera cortar a barra duas vezes”.
Como o viajante devera cortar a barra para fazer o pagamento? Qual a solugao para esse problema?

2. EEWB 2011 Pitagoras tem doze irmaos que com ele se reuniram na ceia de Natal. Das afirmagdes a
seguir, referentes aos membros da mesma familia reunidos, a Unica necessariamente verdadeira € que:

a) pelo menos uma das pessoas reunidas nasceu em janeiro ou fevereiro;

b) pelo menos uma das pessoas reunidas nasceu num dia par;

c) pelo menos duas pessoas sao do sexo feminino;

d) pelo menos duas pessoas reunidas fazem aniversario no mesmo més.

3. Verifique se é possivel construir triangulos retangulos tendo como lados segmentos com as medidas
iguais as dos nimeros abaixo.

a) 5,12,13

b) 8,11, 14
c) 9, 40, 41
d) 15,18, 25
e) 12, 35, 37
f) 20, 21, 29

4. Determine dois quadrados cuja soma das areas seja igual a area do quadrado abaixo.

5. Em cada item, responda se o triangulo é retangulo ou nao e justifique a sua resposta.
a)
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6. Observe a figura abaixo.

a) Mostre que a area do semicirculo posicionado sobre o maior lado é numericamente igual a soma das
areas dos dois semicirculos posicionados nos lados menores.

b) Sabe-se que um triangulo é retangulo quando seus lados se relacionam de acordo com o Teorema de
Pitagoras. E possivel afirmar que o triangulo posicionado no centro da figura é retangulo?

7. O triangulo da figura abaixo é retangulo? Justifique a sua resposta.

8. Euclides de Alexandria prop6s a demonstragdo geométrica do Teorema de Pitagoras abaixo.

As duas ultimas imagens da demonstragéo estao incompletas. Mostre quais devem ser 0s proximos passos
para completar a demonstragdo do Teorema.
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9. Uma das demonstracdes do Teorema de Pitagoras foi desenvolvida pelo matematico indiano Bhaskara.

a

/ I
A

~

Explique como essa imagem feita por Bhaskara demonstra o Teorema de Pitagoras.

10. Uma das demonstragdes do Teorema de Pitagoras foi proposta pelo ex-presidente dos Estados Unidos,
James Abram Garfield através da figura abaixo.

ol

, mostre como essa figura demostra o

a+b)’
Sabendo que a area total da figura pode ser dada por ( 5 )

Teorema de Pitagoras.

11. Insper 2012 Considere a figura a seguir, na qual foram construidos quadrados sobre os lados de um
triangulo retangulo de hipotenusa medindo a e catetos medindo b e c.

A partir dessa figura, pode-se enunciar o Teorema de Pitagoras:

Se A, A, e A, sdo as areas dos quadrados construidos sobre os lados de um tridngulo retdngulo, conforme
indicado na figura, entao vale a igualdade A, = A, + A..

Considere agora que, sobre os lados do mesmo triangulo retangulo, sejam construidos retangulos de altura
unitaria, conforme a figura.
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A partir da igualdade expressa no teorema de Pitagoras, assinale a alternativa que completa a sentenca a
seguir, baseada na nova figura.

Se A., A, e A, sdo as areas dos retangulos de altura unitaria construidos sobre os lados de um tridngulo
retangulo, conforme indicado na figura, entao vale a igualdade:
i_A__I_i d) aAZ=DbAZ+cA?
a b ¢ e) a’A, =b%A, +c?A,
b) aA, =bA, +CA,
AL_A LA
A =_4_C
a b ¢

a)

c)

12. Uerj 2005 (Adapt.) Terno pitagérico é a denominagdo para os trés nimeros inteiros que representam
as medidas, com a mesma unidade, dos trés lados de um triangulo retangulo.

Um terno pitag6rico pode ser gerado da seguinte forma.

— Escolhem-se dois numeros pares consecutivos ou dois numeros impares consecutivos;

— Calcula-se a soma de seus inversos, obtendo-se uma fragao cujo numerador e denominador representam
as medidas dos catetos de um tridangulo retangulo;

— Calcula-se a hipotenusa.

Utilizando o procedimento descrito, calcule as medidas dos trés lados de um tridngulo retangulo,
considerando os numeros pares 4 e 6.

13. Observe a figura abaixo.

F

Sabendo que AC = b, AB = c e BC = a e que as alturas dos retangulos medem a metade de suas larguras,
mostre que se o triangulo ABC é retangulo, entdo a area do retangulo BCGF ¢é igual a soma das areas dos
retangulos ACHI e ABED.

14. UFV 2004 Na figura abaixo, o quadrado de lado x + y tem area Q e estd decomposto em um quadrado
de lado z e quatro tridangulos retangulos congruentes de catetos x e y. Seja q a area do quadrado menor e
sejat a area de cada triangulo.

a) Simplificando a equagdo Q = q + 4t, demonstre que z° = x* + y°.
b) A demonstragéo que vocé fez no item anterior corresponde a do famoso Teorema de Pitagoras. Complete
0 enunciado deste teorema: "Em um tridngulo retangulo, ...
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GABARITO / RESOLUCAO

1. Ele deve cortar a barra uma vez, sendo que o primeiro pedago devera ter 1/7 do total da barra. Em seguida,
deve cortar pela segunda e ultima vez, tendo cada parte, respectivamente, 2/7 e 4/7 do total da barra.
Entao, o pagamento deve ser feito da seguinte forma:

12 diaria: paga com 1/7 da barra.

22 didria: paga com 2/7 da barra e recebe o 1/7 da barra de volta.

32 diaria: paga novamente com 1/7 da barra.

42 diaria: paga com 4/7 da barra e recebe de volta 3/7 da barra (em dois pedacos: 1/7 e 2/7 da barra).
52 diaria: paga com 1/7 da barra novamente.

62 diaria: paga com 2/7 da barra e recebe 1/7 da barra de volta.

72 diaria: paga com 1/7 da barra.

2.D

Como existem 12 meses no ano e imaginando que doze das pessoas fazem aniversario em meses
diferentes, concluimos que pelo menos duas das treze pessoas fazem aniversario no mesmo més.

3.
a) Sim, pois 13° = 12° + 5°. d) N&o, pois 25° = 18° + 15°
b) N&o, pois 14° # 11° + &°. e) Sim, pois 37° = 35° + 12°.
c) Sim, pois 41% = 40% + 9°, f) Sim, pois 29° = 21% + 207,

4,

5.

a) N&o é retangulo, pois 6° # 4° + 4°.
b) N&o é retangulo, pois 8 # 7° + 3.

6.

) .(6,5)"
a) Area do semicirculo posicionado no lado AC: u .

. -(6,0)*
Area do semicirculo posicionado no lado AB: u .

) n-(2,5)°
Area do semicirculo posicionado no lado BC: #

O maior lado é o lado AC, assim:
n-(6,5° n-(6,0)° N n-(2,5)°

2 2 2
n-(6,5)° =n-(6,0)° +7-(2.5)°
(6.5)° =(6,0)° +(2.5)
42,25=36+6,25
42,25 =42,25

b) Os lados do triangulo sdo os didmetros dos semicirculos, ou seja: 13, 12 e 5. Como 13% = 12° + 5°,
temos que o triangulo é retangulo.

Frente B e Capitulo 5 ® Teorema de Pitagoras



SISTEMA DE ENSINO

POLIEDRO

MATEMATICA

7. Note que os lados do triangulo podem ser obtidos dos raios dos semicirculos posicionados sobre eles.
Lado AC:4- 425=17

Lado AB:4- 2,0=8
LadoBC:4- 3,75=15
Como 17° = 15° + 8% temos que o tridngulo é retangulo.

9. A imagem proposta por Bhaskara constr6i na figura da direita dois quadrados, um de lado b, o menor
cateto do tridngulo, e outro de lado ¢, o maior cateto do triangulo.

< b >

SN

b
\\

N
N
: ~

b c-b

10. Perceba que os trés triangulos desenhados sao retangulos; assim, podemos calcular suas areas.

Note que ao somar essas trés areas, teremos a area total da figura:

‘ " " a-b ab c-c
Area | + Area ll + Area lll = + + 5

2
. . . a-b .
De acordo com o enunciado, a area total da figura corresponde a (a-b) . Assim:

(a-b)’ a-b ab c-c
=245y
2 2 2 2

a?+2ab+b? a-b c?
:2. +—
P 2 2
2 2 2
a”+b ab:ab+c—
2
a®+b* _¢?
2 2
a®+b?=c?
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11.B
A,=a-1=a
A,=b-1=b
A =

a’=b’+c®’ @ a-a=b-b+c-ceahA, =bA, +cA,

12. Sejam a, b e ¢, respectivamente, a hipotenusa e os catetos do triangulo procurado. De acordo com o
enunciado, temos:
11 5
—_t—=—
4 6 12
Deonde:b=5ec=12.

Logo a=+25+144 =13

13. Como as alturas dos retdngulos medem a metade de suas larguras, temos:

A= Eg_Cecg=2
2 2 2

a2

Assim, a area de BCGF é: A, =a- 5

As areas de ACHI e ABED sao:

N |

b b?
A =b-—=—
ACHI 2 2
c c?
A =C-—=—
ABED 2 2
Se ABC é retangulo, temos:
a®=b°+c’
Dividindo os dois lados por 2:
a®_b*+c?
2 2
a® b* ¢?
—_— = —
2 2 2
Assim:

Agcor = Anci + Angen

14.
a) Temos:

Q=(x+ y)2
q=2°
=2
2
Logo, se Q = q + 4t, vem:
(x+y)* =2 +4—;y<:>
X% +2xy +y® =7° +2xy
De onde se obtém:
=x+y
b) o quadrado da hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos catetos”.
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